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1 SPLOSNI DEL

Naroénik Ob¢ina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik, Zeli sanirati obmog¢je plazovitega obmocdja, kjer
se sprozil manjsi plaz in usad nad cesto JP661467 Spitali¢-Dolina. Sanacija je predvidena na zemljis¢ih
parcelna $t. 81/2 in 81/1 vse k.o. 1921 Spitali¢ ( ob¢ina Kamnik) (slika 1).

Porod¢ilo je izdelano na osnovi:

- podrobnega terenskega ogleda lokacije;

- inZenirsko-geoloSkega kartiranja;

- podatkov pridobljenih iz osnovne geoloske karte Slovenije (OGK - list Ljubljana).

Za potrebe novogradnje je v nadaljevanju izdelano geolosko-geotehni¢no porocilo za podajo pogojev
sanacije plazovitega obmodja.

Slika 1: Lokacija obravnavanega obmodja oznacena z rdeco (Vir: Atlas okolja, 2024)

2 SPLOSNE GEOLOSKE RAZMERE

2.1 Geotektonski opis obravnavanega obmocja

Obravnavano obmocje spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna
preloma in sicer paleocenski ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila moc¢na tektonska
aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ-JV in so vedinoma pokriti z narivi. V neposredni bliZini je
savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z-V ter sel$ki nariv, ki je narinjen pod savinjskim narivom in
na tuhinjsko sinklinalo.

2.2 Geoloski opis obravnavanega obmocja

Obmocdje se po geoloski karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja na kamninah triasne starosti katere
pretezno gradijo apnenec, lapor, lapornate gline. Na njih so odloZene deluvijalne gline in melji. Ta del
obmodja je tektonsko mocno raz¢lenjen z razli¢nimi prelomi in narivi.

4| Stran
St. naé¢rta: 20-2025-GGE



ID AJDA 1456013- SANACIJA PLAZU NAD CESTO JP661467 SPITALIC-DOLINA

- LEGENDA

al | Aluvij

M, | Apnenec

Miocen Kvartar

Flis: a) apnenec, lapor, dolomit,
rozenec, glinasti skrilavec
b) apnenec, lapor, glinasti skrilavec

- Glinasti skrilavec in drobnik

,
/’ Prelom

4 Nariv

Trias

* Obmocje obravnave

Slika 2: Izsek geole karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000
(Bidovec et al., 1973)

3 HIDROLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Po javno dostopnih podatkih ARSO - atlasa okolja obravnavano obmogje:
e Seuvrica v »erozijsko ogrozeno obmogje«, z zahtevnimi za$¢itnimi ukrepi;
o se NE uvr$ca pod »plazljivo obmocdje;
o NE leZi na »vodovarstvenem obmodjug;
o NE leZi znotraj razredov »poplavne nevarnosti.

3.1 Hidrogeoloske znacilnosti obravnavanega obmoc¢ja

Obravnavano obmocje je del podzemnega vodnega telesa imenovanega Spodnji del Savinje do Sotle.
Na tem delu glede na Atlas okolja lo¢imo tri vodonosnike (poimenovanje po IAH):
e Kraski/razpoklinski — malo zakrasel, obSiren in visoko do srednje izdaten, v apnencastih
kamninah je predvsem nizko izdaten (apnencasti in dolomitni vodonosniki)
e Medzrnski/razpoklinski — se nahaja v kvartarnih in terciarnih sedimentih z lokalnimi in
omejenimi viri podzemne vode
e Globoki, termalni, razpoklinski vodonosnik — lokalen ali nezvezno izdaten ali obSiren, vendar
nizko do srednje izdaten (v karbonatnih kamninah mezozoiske starosti)

Lokacija se nahaja znotraj hidrografskega obmocja 4. nivoja imenovanega Motnis$nica, ki se nahaja v
istoimenski vodozbirni povrsini. Zaledje je iz karbonatnih kamnin, predvsem iz dolomitov in apnencev,
kjer se nahajajo krasko/razpoklinski vodonosniki triasne starosti. Ti so najpomembnejsi in izrazito
prevladujoci, kjer se podzemna voda drenira v $tevilne izvire. PovrSinski tokovi v grapah in dolinah
predstavljajo drenazne hidravli¢ne meje. Drugi, medzrnski vodonosniki v sedimentih, ki so jih nanosile
reke s svojimi tokovi in so kvartarne starosti. Ti so v neposrednem stiku s prvimi vodonosniki, iz njih se
napajajo s podzemnimi dotoki.

3.2 Podzemne vode

Na obmodju vodnega telesa Spodnji del Savinje do Sotle v litoloSko raznolikih plasteh nastopajo pretezno
karbonatne kamnine mezozoiske starosti in terciarni klasti¢ni sedimenti. Na povrsju prevladujejo
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silikatne kamnine z razpoklinsko ali medzrnsko poroznostjo ter karbonatne in silikatne kamnine z
razpoklinsko poroznostjo. Vodno telo je sorazmerno veliko s hidravliéno raznolikimi sistemi
vodonosnikov, ki so znacilni za hribovita, moéno nagubana obmocja. Nahaja se v treh tipi¢nih
vodonosnikih. Prvi vodonosnik v apnencih in dolomitih je predvsem mezozoiske starosti. Je kraski in
razpoklinski. V posameznih karbonatnih masivih prvega vodonosnika, ki izdanjajo v vrhnjih plasteh, se
nahajajo najpomembnejsi deli vodnega telesa podzemne vode. Drugi, manjsi, medzrnski ali razpoklinski
vodonosnik, se nahaja v kvartarnih in terciarnih sedimentih. Tretji, globoki, termalni, razpoklinski
vodonosnik nastopa v karbonatnih kamninah mezozoiske starosti. PomembnejSe koli¢ine vodnega
telesa podzemne vode so tudi termalne vode v tretjem vodonosniku ter mineralna ali termomineralna
voda v globokem delu drugega vodonosnika.

4 SEIZMICNOST TERENA

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006.
Obravnavano obmocje se uvr$¢a v VII. stopnjo seizmi¢ne intenzitete po EMS lestvici (European
Macroseismic Scale). V tem obmodju lahko pri¢akujemo seizmi¢ne pospeske do 0,225 g. Podatke
povzemamo po karti makroseizmic¢nih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti
projektnih pospeSkov potresov a;. Za prostorsko in urbanistiéno nacrtovanje in za potresno varno
projektiranje se uporablja karto projektnega pospeska ag. Kategorizacija uposteva litolosko sestavo tal,
inZenirsko geoloske lastnosti kamnin, tektonske znacilnosti in morfoloske znacilnosti. V skladu z
Evrokodom 8 uvr$¢amo tla na obmocju obravnave v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega
peska, proda ali zelo goste gline, debeli vsaj nekaj 10 m, v katerih se mehanske lastnosti izboljSujejo z
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).

5 TERENSKI DEL

5.1 Inzenirsko-geolosko kartiranje

Na obmo¢ju obravnave je nad cesto JP661467 Spitali¢-Dolina prislo do manjsega plazu in usada. V obeh
primerih je do usada pri$lo zaradi zalednih pritiskov podzemne vode. Ob pregledu ceste od spodaj
navzgor opazamo, da cesta ni asfaltirana tako se material ob vedjih deZevjih spira. Prav tako je odvodnja
omenjene ceste le mestoma urejena (slika 3-6).

6|Stran
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Slika 4 Cesta JP661467 Spitali¢-Dolina od zgoraj
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Slika 5: Cesta JP661467 Spitali¢-Dolina od spodaj.
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Slika 6:Spodnji zadnji del ceste JP661467 Spitali¢-Dolina predviden za sanacijo

e i

6 INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

Na obmodju obravnave je predvidena sanacija plazu. Na podlagi terenskih preiskav in inzenirsko
geoloskega kartiranja smo ugotovili sledece:

e Nasip

o PeSc¢en do zameljen grus¢, mestoma s prodniki
e Apnenec

e Lapor

Podlago tvori deluvijalna glina pome3ana s kosi preperele kamnine. Po geoloski sestavi tal obravnavano
obmocje glede na strukturo tal uvr§¢amo med zemljine (Ribici¢, 2007). Glede na strukturo in stabilnost,
kamnine uvr§éamo v sledece stabilnostne razrede in naklone:

Nasip

PeSc¢en do zameljen gru$é, mestoma s prodniki (zemljina): 44°-47°
Lapor (polhribina-hribina):

Apnenec (hribina): 44°-47°

9|Stran
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Na obmodju obravnave so bili opaZeni znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba
sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba dodatne za$¢ite pred ponovnim zdrsom.

7 ZASNOVA

Na celotnem odseku je predvidena sanacija plazu (25m) in manjSega usada (5m) ter asfaltiranje dela
ceste JP661467 Spitali¢-Dolina. Za sanacijo plazu smo predvideli gabione in sidrano mreZo z ureditvijo
odvodnjvanja v obliki Y. Za cesto je predvideno da se asfaltira v dolZini cca 718metrov. Sirina obstoje¢e
ceste je med 3,00 in 4,00 m (razSiritve v krivinah) vkljuéno z elementi za odvodnjavanje.

Za sanacijo ceste je predvideno:

. Asfaltiranje ceste ureditev in utrditev jarkov ter s posameznimi prepusti za odvodnjavanje ter
stabilizacije cestnega telesa v dolzini cca 718m,

. [zdelava novih vtoénih jaSkov ter sanacija oz. izgradnja prepustov pod vozi§¢em,

. [zdelava izto¢nih glav pod prepusti in pri iztokih iz jarka na niZji teren.

8 VOZISCNA KONSTRUKCIJA

Asfaltna povrsina na vozi$¢u se obnovi v polni $irini, pomeni, da se asfaltira po celotni dolzini 718m. Na
celotnem delu, kjer se izpira precej materiala, ki so posledica neustreznega odvodnjavanja ceste, se
izvede ureditev odvodnjavanja, pregled in ocena stabilnosti breZin s strani geomehanika ter ureditev
novega ustroja.

Na obravnavanem obmodju preiskav nismo izvedli. Prav tako ni izveden elaborat dimenzioniranja
voziSéne konstrukcije. Spodnja priporocila so ocenjena.

Na celotnem delu predvidenega asfaltiranja se uredi izkop, planiranje izkopa, Geotekstil natezne trdnosti
16kN/m, Greda/lomljenec v debelini 55 cm, Tamponski drobljenec debeline 25 cm in dvoslojni asfalt
AC 22 base B50/70 A4 debeline 6 cm in AC 8 surf B50/70 A4 — zrna Z2 iz eruptivnih kamnin v debelini
4 cm. Navedeni materiali so zmrzlinsko odporni, sistem pa zagotavlja zmrzlinsko odpornost in potrebno
nosilnost skladno s TSC 06.520:2009.

Pred polaganjem asfalta se izvedejo meritve tla¢ne trdnosti tamponskega sloja, zahteva je: Me > 100
MPa.

Na vozi$¢a, se uredi odvodnjavanje ceste z ureditvijo travnih jarkov s posameznimi prepusti.
Horizontalni in vertikalni elementi ceste:

Vse elementi ceste se ohranijo obstojeci.

SESTAVA VOZISCNE KONSTRUKCIJE (na delu kjer je cesta v makadamski izvedbi)

. Tamponski drobljenec TD 32 25 cm
. Kamnita posteljica (greda) 55 cm
o Geotekstil natezne trdnosti 16 kN /

SESTAVA VOZISCNE KONSTRUKCIJE (na delu sanacije obstoje¢ega asfalta)

AC 8 surf B50/70 A4 (zrna z2) 4 cm
AC 22 base B50/70 A4 6 cm
Tamponski drobljenec TD 32 25 cm
Kamnita posteljica (greda) 55 cm
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Pred asfalitranjem je potrebno na terenu oznaciti mulde, banike ter robove asfalta. Pred
asfaltiranjem naj izvajalec, projektant, investitor in nadzornik pregledajo podlago (predvsem
preéne in vzdolzne naklone ceste).

9. ODVODNJAVANJE

Pre¢ni nakloni ceste ter elementi odvodnjavanja se ve¢inoma ne spreminjajo. Pre¢ni nakloni ceste so
urejeni glede na elemente osi. Minimalni preéni nagib voziséa je 2,5 %.

UREDITEV JARKOV

Obstojeci obcestni in travnati jarki se obnovijo in uredijo (¢iS¢enje). [z plazu in usada se uredi odvodnja
v zaledju in vodi do jaSka in nato v prepust. Vse jarke je potrebno visinsko prilagoditi.

Stena jarka naj sega do bankine, na ta na¢in bo omogocena stabilnost cestnega telesa ob jarku. Globina
jarka naj bo cca 50 cm (odvisno glede na niveleto ceste, Sirina dna se prilagaja obstoje¢emu terenu (cca
0,50 — 0,75 metra), med jarkom in robom vozi§¢a se obvezno izvede bankina v §irini 0,50 — 0, 75 metra.

Na celotnem odseku so na posameznih odsekih predvideni peskolovi premera 100 cm z direktnim
vtokom v peskolov (namenjen usedanju delcev). Iztok iz peskolova se izvede s prepustom pod cesto,
brezino na nasprotni strani pa se tlakuje s kamnom v betonu (za umiritev vode ter preprecitev izpiranja
brezine).

PREPUSTI

Podatki o ekstremnih padavinah so pridobljene iz spletne strani Arso s primerjavo podatkov starejSe
razli¢ice za 5 minutni naliv s povratno dobo 10ih let in sicer:

Projekt CROSSRISK — podatek za padavine na lokaciji: 19 mm

StarejSa razli¢ica (najblizja postaja Jeronim) — 18 mm

Predvideno je, da padavine nara$¢ajo za 1 — 1,5 mm na desetletje. Leta 2050 se bodo dnevne ekstremne
padavine povecale za 3 — 4,5 mm.

Spodaj podajamo $e izracun zalednih vod.
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Legenda

= Javne prometnice

Zaledno obmocje W E

\ Zaledno obmocje 1

Zaledno obmocéje 2 S

[ | Zaledno obmogje 3

| Zaledno obmogje 4 f[’ 1?5 | 2?0 o 5(|JOI\/1

[ | Zaledno obmocje 5

Slika 7: Prikaz zalednih obmodji
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FAY o ] A P 4 £ Sy

o

Legenda "
—— Javne prometnice Naklon [°]
Zaledno obmocje WM o-15 W E
[ | Zaledno obmodje 1 M 15 - 25
[ ] Zaledno obmodje 2 25-35 S
[ | Zalednoobmoéje3 [ 35-45
[ | Zaledno obmocje 4 [ 45 - 90 ? 1?5 1 2?0 i : i 5?0 i
[ ] Zaledno obmodje 5

Slika 8:Prikaz naklonov terena
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Iy iy d

Legenda "
—— Javne prometnice [ ] Zaledno obmodje 5
Zaledno obmoc¢je Sencen relief W E
[ | Zaledno obmodje 1 Value
[ ] Zaledno obmodje 2 254 S
[ | Zaledno obmoéje 3 . 0
[ | Zaledno obmodje 4 ? 1?5 i 2?0 i : i 5?0 M

Slika 9: Prikaz sen¢nega reliefa
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ANALIZA ZALEDNIH VODA IN DOLOCITEV Q100 PO KRESNIKU

Glede na velikost vodozbirnega obmocja lo¢imo dve formuli. enacbo 1 uporabimo v primeru ¢e je Fy
<1 km?, enacbo 2 pa v primeru e je Fy> 1 km?.

Q100 = @ * K, * 20 ...(enacba 1)

32

m * FW .. .(enaéba 2)

Q100 = a *

Q100 — 100 letne visoke vode [m?/s]
o — odtocni koeficient
F,, — velikost vodozbirnega obmod¢ja [km?]

Ker so bila vsa tri zaledna obmocja manj$a od 1 km? smo uporabili ena¢bo 1 (tako smo delali na
predavanjih - v tabeli sta izracuna po obeh enacbah).

Tabela 1: Pretoki zalednih visokih voda pri Q100 po Kresniku

OZNAKA | Afha] | F[km?] | Pov.Naklon () | Alfa | 2100 [m/sl- | Q100[m’/s]-
enacba 2 enacba 1

1 354 | 0,035 28,82 0,7 1,1 0,5
2 225 | 0,022 24,97 0,7 0,8 0,3
3 2,01 0,02 22,38 0,7 0,7 0,3
4 352 | 0,035 23,65 0,7 1,1 0,5
5 18,53 | 0,185 26,01 0,7 4,5 2,6

29,85 8,20 4,16

Pretok Q je bil izra¢unan na podlagi naslednje enac¢be: Q=0,278*C*i*A, kjer je:

Q - najvedji pretok (m3/s)

C - koeficient odtoka

i — intenziteta padavin z dolo¢eno povratno dobo in trajanjem, ki je enako ¢asu koncentracije (mm/h)
A — vodozbirna povrsina (km?)

15| Stran
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povriina povratna doba (leta)

2 5 10 25 50 100 LS00
razvita
asfalt 0.73 0.77 0.81 0.86 0.9 0.95 1
beton/streha 0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 1

travnate povriine (trate, parki, itd.)
Slaba pokritost

ravnao, 0-2% 0.32 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.58
povpredng, 2-7% 037 0.4 0.43 0.46 0.49 0.53 0.61
strmo, vet kot 7% 0.4 043 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Povpredna pokritost
ravno, 0-2% 0.25 0.28 03 0.34 0.37 0.41 053
povpreino, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
strmo, vet kot 7% 0.37 0.4 0.42 0.46 0.49 0.53 0.6
Dobra pokritost
ravno, 0-2% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
povprefno, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
strmo, vet kot 7% 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.51 0.58
nerazvita
obdelovalne povriine
ravno, 0-2% 031 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 0.57
povprefno, 2-7% D3as 0.38 0.41 0.44 0.48 0.49 06
strmo, vet kot 7% 0.39 D42 0.44 0.48 0.51 0.53 0.61
pasniki
ravno, 0-2% D.252 0.28 03 0.34 0.37 0.41 0.53
povpredng, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
strmo, vet kot 7% 037 0.4 0.42 0.46 0.49 0.53 0.6
gozdna povriina
ravno, 0-2% 0.22 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 0.48
povpretng, 2-7% 0.31 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 0.56
strmo, vet kot 7% 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58

Slika 10: Koeficient odtoka za razli¢ne tipe povrsine (Chow in sodelavci, 1988: str. 498)

Tabela 2: Izracun koli¢ine padavin glede na povratno dobo in ¢as trajanja padavin za
padavinsko postajo Jeronim
Trajanje
[min] Povratna doba
1 2 5 10 25 50 75 100 250 500
5 10,1 11,4 15,4 18,0 21,3 23,7 25,2 26,2 29,4 31,8
10 13,0 14,6 19,3 22,4 26,4 29,4 31,1 32,3 36,1 39,0
15 14,9 16,7 22,1 25,7 30,2 33,6 35,6 36,9 41,3 44,7
30 18,8 21,0 27,9 32,4 38,1 42,3 44,8 46,5 52,1 56,3
60 23,7 26,5 35,1 40,8 48,0 53,3 56,4 58,6 65,6 70,9
90 27,1 30,3 40,2 46,7 54,9 61,1 64,6 67,1 75,1 81,2
120 29,9 33,4 44,2 51,4 60,5 67,2 71,1 73,9 82,7 89,3
360 43,1 48,1 63,8 74,1 87,2 96,9| 102,6| 106,6| 119,3| 128,8
720 54,2 60,6 80,3 93,4| 109,9 122,1 129,21 134,3| 150,2| 162,3
1440 68,3 76,4 101,2 117,7 138,4| 153,9| 162,8| 169,2| 189,3| 204,5

Ker gre za majhne povrsine je ¢as koncentracije kratek. Tako smo se odlo¢ili, da v izra¢un vzamemo 10
minutni naliv s povratno dobo 50, 100 in 500 let iz podatkov ARSO za lokacijo Spitali¢-Dolina, ki znasa
29,4 mm za 50; 32,3 mm za 100 in 39,0 mm za 500 letno povratno dobo (Preglednica 2). Pri razli¢nih
povratnih dobah so je razlikoval tudi odtoé¢ni koeficient. Za dve zaledni obmogji za pasnike, z naklonom
vecjim od 7 % je pri dobi 50 let znasal 0,49; pri povratni dobi 100 let 0,53 ter pri 500 letni povratni dobi
0,6. Za tri zaledna obmocdja za gozdne povrsine, z naklonom vedjim od 7 % je pri dobi 50 let znasal 0,48;
pri povratni dobi 100 let 0,52 ter pri 500 letni povratni dobi 0,58 (Slika 5).
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Tabela 3: Pretoki zalednih visokih voda pri Q50

OZNAKA | Afha] | Flkm?¥ | Pov.Naklon(®) | *F3% | poet Odtokac | Q100 fm?/s]
(mm/h)-i
1 3,54 0,035 28,82 176,4 0,48 0,82
2 2,25 0,022 24,97 176,4 0,48 0,52
3 2,01 0,02 22,38 176,4 0,49 0,48
4 3,52 0,035 23,65 176,4 0,49 0,84
5 18,53 | 0,185 26,01 176,4 0,48 4,35
29,85 7,02
Tabela 4: Pretoki zalednih visokih voda pri Q100
OZNAKA | Afha] | F[km? | Pov.Naklon () | Dt&Fad ¢ ef Odtokac | Q100 [m?/s]
(mm/h)-i
1 3,54 0,035 28,82 193,8 0,52 0,98
2 2,25 0,022 24,97 193,8 0,52 0,62
3 2,01 0,02 22,38 193,8 0,53 0,57
4 3,52 0,035 23,65 193,8 0,53 1,00
18,53 | 0,185 26,01 193,8 0,52 5,18
29,85 8,35
Tabela 5: Pretoki zalednih visokih voda pri Q500
OZNAKA | A[ha] | F[km? | Pov.Naklon () | Pt&-Pad- | poot Odtokac | Q100 [m/s]
(mm/h)-i
1 354 | 0,035 28,82 234 0,58 1,32
2 225 | 0,022 24,97 234 0,58 0,83
3 2,01 0,02 22,38 234 0,6 0,78
4 352 | 0,035 23,65 234 0,6 1,37
18,53 | 0,185 26,01 234 0,58 6,98
29,85 11,28

Pri rekonstrukeciji ceste je predvidena izvedba dveh novih prepustov.
MULDE IN KORITNICA

Za odvodnjavanje ceste so predvideni travnati cestni jarki. V primeru izdelave mulde (deloma na
obstojecem asfaltu) se izvede z asfaltom v isti sestavi kot vozi§ce. Sirina mulde je 0,50 metra, iztoki iz
muld so izvedeni v jarke, kanalete ali pa na nizji teren.

PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA

Vsa obstojec¢a prometna signalizacija se ohrani (demontira in ponovno namesti po koncu izvedenih del.

10. KRIZANJA Z OBSTOJECIMI KOMUNALNIMI VODI

Po javno dostopnih podatkih obstoje¢ih komunalnih vodov v predmetnem cesti§¢u ni. Kljub temu mora
izvajalec pri predstavnikih upravljalcev gospodarske javne infrastrukture preveriti prisotnost morebitnih
vodov ter:

e Vse obstojec¢e komunalne naprave je potrebno pred izkopom zakoli¢i (oznaditi na terenu).

17| Stran
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e Pri kriZanjih je potreben ro¢ni izkop ter zavarovanje pri izkopu med gradnjo in pri zasipanju
jarkov.

e Pred zasipanjem je potrebno vse naprave pri krizanjih pregledati in popraviti morebitne
poSkodbe. Zasip med vrhom kanala in dnom naprave naj bo zaradi nevarnosti posedanja iz
pustega betona ali suhe me3anice.

Vsa dela ob obstojec¢ih komunalnih vodih je potrebno izvajati ro¢no, pod nadzorom in skladno z navodili
upravljavcev posameznih vodov.

11. ZAKLJUCEK

Pri¢ujoce tehni¢no porocilo je izdelano na podlagi terenskega ogleda, zato so resitve v njem ocenjene
glede na izku3nje in poznavanje bliZnjih terenov. Prav tako ni bil izveden geodetski posnetek. Popis je
narejen na podlagi lidar posnetka, kjer so mozna odstopanja.

Vsa predvidena gradbena dela, se morajo izvajati pod stalnim nadzorom geomehanika, ki bo podajal
potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev. Vsa dela naj se izvajajo v suSnem obdobju.
Vse eventualne spremembe, pa je potrebno izvrsiti v soglasju s projektantom

Pripravila: Bojana Janezi¢, u.d.i.geol.
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P.0

1 PREDDELA enota koli¢ina cena na enoto cena
Transport mehanizacije in organizacija gradbis¢a za izvedbo ceste in sanacijo plazu.
1.1 |Organizacija gradbi$ca in vzpostavitev manipulativnih delovnih platojev za nemoteno kos 1 0.00 € 0.00 €
izvedbo sanacijskih geotehni¢nih del.
12 Ureditev dostopne poti, delovnega platoja za kontejner. kom 1 0.00 € 0.00 €
Posek in odstranitev grmovja in dreves s premerom debla od 10 - 30 cm, skupaj z
1.3 . . - . L. kom 10 0.00 € 0.00 €
odvozom na trajno deponijo, vkljuéno s stroski deponiranja
1.4 Postavitev in zavarovanje pre¢nih profilov kos 50 0.00 € 0.00 €
15 Koli¢enje mreze m2 850 0.00 € 0.00 €
0.00 €
1 PREDDELA -NEPREDVIDENA DELA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
16  Nepredvidena dela v vrednosti 10% od sestevka postavk 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, in 1.5 kpl 1.00 10% - €
SKUPAJ CESTA - NEPREDVIDENA DELA - €
SKUPAJ CESTA 0.00 €
2 CESTA enota koli¢ina cena na enoto cena
2.1. CESTA-PREDDELA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
2.1.1. Zavarovanje osi in postavitev pre¢nih profilov - obojestransko na podlagi obstojecega
stanja. kos 50.00 - € - €
- €
2.1.2. Zakoli¢ba vseh obstojecih komunalnih vodov. kpl 3.00 I . e
SKUPAJ CESTA-PREDDELA - €
2.2. CESTA-ZEMELJSKA DELA
Zemeljska dela in transporti izkopov se obrac¢unavajo v prostornini zemljine v
ra$¢enem stanju
IZKOPI
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
2.3.1. Siroki strojni humusa debeline do 20 cm kategorije z nakladanjem na transportno vozilo in
odvozom na zac¢asno deponijo na razdalji do 2 km (zacasno deponijo zagotovi izvajalec).
m® 29.20 - € - €
- €
2.3.2. Sirok storjni izkop zemljine (90 %) I11. Kategorije s pomo¢jo roénega (10 %) z direktnim
nakladanjem na transportno sredstvo z odvozom na stalno deponijo po izbiri izvajalca z
razstiranjem in pla¢ilom komunalne takse. m? 1,898.00 - -
- €
2.3.3. Siroki izkop zemljine IV. kategorije z direktnim nakladanjem na transportno sredstvo z
odvozom na zac¢asno deponijo na razdalji do 500m. V kolikor je material ustrezen (potrditev
s strani geomehanika) se material lahko uporabi za eventuelne zasipe. m® 1,518.40 - € - €
- €
2.34. Siroki strojni izkop zemljine V. kategorije z nakladanjem na transportno vozilo in odvozom
na stalno deponijo po izbiri izvajalca z razstiranjem in plac¢ilom komunalne takse. m® 219.00 - € - €
SKUPAJ CESTA-ZEMELJSKA DELA - €
2.4. CESTA-VOZISCNA KONSTRUCLJA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto

PLANUM TEMELJNIH TAL
Stran 1 0d 5




2.4.1. Planiranje in utrjevanje planuma spodnjega ustroja z 20% ro¢nim in 80% strojnim

- . ‘0 4/ 15 -
planiranjem s to¢nostjo +/- 1,5-2,0cm, EV2 = 40 Mpa m? 3.796.00 _ e _ e

24.2. Dobava in vgradnja geotekstila natezne trdnosti min 16 kN/m na zemeljski planum, obracun

z upostevanjem preklopov geotekstila (min 30 cm). m? 5256.00 _ e _ e
GREDA, ZASIPI

24.3. Dobava in vgradnja kamnite grede (omljenca) v debelini 55 cm po posameznih plasteh do
30 cm iz kamnitega zmrzlinsko odpornega materiala deb. 0/125 mm kompletno z dobavo,
vgrajevanjem in utrjevanjem po plasteh. m? 2.087.80 _ e _ e
BREZINE IN ZELENICE

24.4. Dobava in vgrajevanje humusa - material iz zacasne deponije. m? 884.40 . € . €

24.5. Nabava, dobava in vgrajevanje humusa v debelini do 20 cm 3

m 84.88 - € - €

2.4.6. Zatravitev brezin z valjanjem humusa in posejanjem travnega semena 2

m 759.40 - € - €
NOSILNE PLASTI

24.7. lzdelava nevezane nosilne plasti iz tamponskega drobljenca TD 0/32 pod voznimi in
nepovoznimi povriinami v debelini 25 cm z vsemi fazami del (dobava, dovoz, planiranje)
ter utrjevanje do tla¢ne trdnosti Evd => 120 Mpa. md 94900 € . € . €

2.48. Izdelava spodnje nosilne plasti bitumenskega betona AC 22 base B 50/70 A4 v debelini 7
cm m’ 281.05 € - € - €

Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena

mere enoto
OBRABNE IN ZAPORNE PLASTI
2.49. Izdelava zgornje nosilne plasti bitumenskega betona AC 8 surf B 50/70 A2 v debelini 4 cm
m’ 160.60 € - € - €

2.4.10. Izdelava asfaltne mulde iz bitumenskega betona AC 22 base B 50/70 A4in AC 22 surb B

50/70 A2, vkljuéno s predpripravo (oblikovanjem in utrjevanjem) mulde v tamponu.
) predpripravo ( j jevanjem) p i 438.00 e e
SKUPAJ CESTA-VOZISCNA KONSTRUKCIJA - €
2.5. CESTA-TUJE STORITVE
2.5.1. Projektantski nadzor (cesta, meteorni kanal, fekalni kanal, vodovod).
ur 20.00 - € - €

2.5.2. Nadzor upravljalcev komunalnih vodov (plin, elektrika, fekalni kanal, meteorni kanal,
vodovod,...). ur 12.00 - € - €

2.5.3. Geotehni¢ni nadzor ur 15.00 - € - €
SKUPAJ CESTA-TUJE STORITVE - €

2.6. CESTA -NEPREDVIDENA DELA

Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena

mere enoto
. o . .

26.1. Nepredvidena dela v vrednosti 10% od sestevka postavk 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, in 1.6. kpl 1.00 10% . e
SKUPAJ CESTA - NEPREDVIDENA DELA - €
SKUPAJ CESTA 0.00 €

3 ODVODNJAVANJE enota koli¢ina cena na enoto cena

3.1. ODVODNAVANJE-ZEMELJSKA DELA

Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena

mere enoto

3.1.1. Strojni (90%) izkop z ro¢no pomogjo (10%) v zemljini IILktg §irine do 2m in globine do
1.50 m z direktnim nakladanjem na kamion in odvozom na stalno deponijo po izbiri
izvaijalca z vsemi strogki. m’ 2,190.00 - € - €

3.1.2. Planiranje in utrjevanje dna kanalizacijskega jarka z natan¢nostjo +/- 2 cm in ureditev do
zbitosti min Ev2 = 30 Mpa m? 730.00 - -

3.1.3. Kompletna izdelava pescene posteljice za polaganje cevi, iz 2 x sejanega peska debeline 10
cm (frakcija materiala 0-8 mm). Stran 2 0d 5 m? 146.00 - € - €




3.14. Izdelava zasipa cevi z 2x sejanim peskom granulacije od 0-8 mm v debelini vsaj 30 cm nad
temenom cevi, z dobavo, dovozom in utrjevanjem. m? 73.00 . € . €
3.15 Ciséenje dveh prepustov. Postavka vsebuje ¢i§éenje in odvodz odveénega materiala na
deponijo
kos 2.00 - € - €
SKUPAJ ODVODNAVANJE-ZEMELJSKA DELA
3.2. ODVODNAVANJE-CEVI IN JASKI
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
3.2.1. Nabava, dobava in vgraditev armirano betonskih cevi za prepuste.
DN 600mm  m' 14.00 - € - €
DN 1000mm  m' 12.00 - € - €
3.2.2. Dobava in vgradnja betonskega pokrova za betonski jasek premera 100 cm z notranjim
pokrovom 60 cm. Kos 700 . € . €
3.2.3. Izdelava stranskih vtokov v betonsko cev vkljuéno z izrezom dela betonske cevi in
obbetoniranjem vtoka. kos 10.00 - € - €
SKUPAJ ODVODNAVAN JE-CEVI IN JASKI - €
3.3. ODVODNAVANJE-DRENAZA
3.3.1. Kompletna izdelava drenaze v naslednji sestavi:
- izkop kanala
- drenazne toge cevi DN160
- betonska posteljica C12/15 v naklonu proti kanalizacijskim jaskom, debelina 10 cm
- obsip z drenaznim gramozom fi zrn do 32 mm
- prekrito z geotekstilom
- zasip z gramozom
- priklopi na kanalizacijski jasek meteorne kanalizacije - cestni poziralniki
m' 562.84 - € - €
3.3.2 Izdelava asfaltne mulde $irine 50 cm (asfalt je zajet v postavkah vozi§¢ne konstrukcije ) m' 51.00 - € - €
SKUPAJ ODVODNAVANJE-DRENAZA - €
3.4. ODVODNAVANJE-ZAKLJUCNA DELA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
3.4.1. Strojno ¢iS¢enje in snemanje kanalizacije po zakljucku del. m! 46.00 . € . €
342 Cis¢enje obcestnih jagkov in prepustov (2 prepusta in 2 jaska). Postavka naj
uposteva ¢i§c¢enje in odvoz odpadnega materiala iz jakov in prepustov ter po
potrebi zamenjavo v jaskov ali prepusta v primeru poskodbe. kom 2.00 I -
SKUPAJ ODVODNAVANJE-ZAKLJUCNA DELA - €
3.5. ODVODNJAVANJE -NEPREDVIDENA DELA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
3.5.1. Nepredvidena dela v vrednosti 10% od sestevka postavk 2.1, 2.2, 2.3.in 2.4..
kpl 1.00 10% - €
SKUPAJ ODVODNJAVANJE - NEPREDVIDENA DELA - €
SKUPAJ ODVODNAVANJE 0.00

Stran 3 od 5



IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ enota

koli¢ina

cena na enoto

cena

41

Izravnava terena na trasi gabionov m3

52.00

0.00 €

0.00 €

42

Dobava in vgradnja lomljenca od 43-125 z izravnavo in utrjevanjem m3

48.00

0.00 €

0.00 €

43

Zakoli¢ba linije gabionov m'

26.00

0.00 €

0.00 €

0.00 €

44

GABIONI 1mX1mx2m z polnilom od 42mm do 125mm; certificirani proizvodnji v skladu s
standardom SIST EN 1090; z vsemi ojacitvami in kljukami za dvigovanje. Gabionska kosara
mora biti izdelana iz paliéne AlZn mrezZe, Zica debeljine 5,5mm. Odprtine gabiona
50%194mm. kom
Nabava, transport in montaza gabioniv na mesto vgradnje profil 9 in profil 10. Zlaganje
spodnje vrste "poc¢ez" (2m linija v smeri brezine in zgornje vrste gabionov v drugo smer).
Skupna vi$ina 2m. Predivdena masa praznega gabiona 71kg in polnega gabiona z navedeno

frakcijo 2971kg.

55.00

0.00 €

0.00 €

45

Konéna ureditev okoli trase gabionov. Strojno laniranje in $karpiranje materiala (zemlje) in 9
m
zatravitev.

424.40

0.00 €

0.00 €

46

4.7

48

49

4.5.

Dobava in vgradnja fleksibilnega sistema za stabilizacijo brezin Geobrugg Tecco ali
podobno. Sistem mora biti narejen iz homogene, romboidne mreze, natezne trdnosti Zice
min 1770N/mm2, protikorozijsko zas¢ito iz ZnAl, skladno z EN ISO 9223 in EN 9227.
Mreza mora biti pletena diagonalno, torej na nacin, da omogoca gibljivost prepleta in s tem
dobro prilagajanje neravninam na terenu.

Posamezni, na brezino polozeni deli mreze, morajo biti med seboj povezani na vsakem
okencu z specialnimi mreznimi sponami, ki so narejeni iz Zice enakih ali boljsih lastnosti,
kot uporabljena mreza. Lahko se uporabi tudi druge nacine spajanja, ampak samo na nacin,
da je zagotovljena predvidena natezna trdnost, odpornost mreze in druge projektirane
lastnosti. Spojni elementi med mrezami morajo biti protikorozijsko zas¢iteni tako, da m2
ustrezajo standardom enakovrednim protikorozijski zas¢iti mreze.

Mreza mora biti sidrana in napeta na brezino na nacin in v rastru, ki je dolocen z
dimenzioniranjem na podlagi geotehni¢nih in geometrijskih lastnosti brezine, ki jo je
potrebno stabilizirati.

Sistem je lahko vgrajen samo na podlagi specialnega izra¢una $tevila, dimenzij, tipa
uporabljenih sider, ki so potrebna za stabilizacijo brezine ob uporabi sistema dolo¢enega
proizvajalca.

Bistvena zahteva za primernost uporabe sistema je skladnost sistema z EAD 230025-00-0106
Group 2, Class A.

Vse nastete lastnosti sistema morajo biti dokazane s potrdili laboratorijskih preiskav

383.00

0.00 €

0.00 €

Dobava jeklenih sider dolzine minimalno 500 cm, premera 32 mm. V ceni mora biti
upostevana tudi vgradnja sider, s polnjenjem izvrtin z injekcijsko maso (za D)90mm, cca. 20 kos
kg/m1.

85.00

0.00 €

0.00 €

Izvedba vrtin za namestitev sider premera 90 mm, z uporabo posebnega nastavka za vrtanje
lukenj premera 90 mm, ki preprecuje poskodbe sidrnih mrez globina izvrtin minimalno 500 kos
cm v kompaktno podlago.

85.00

0.00 €

0.00 €

Dobava in montaza krajnih vrvnih side premera 12cm po obodu sidrenih mrez mi

36.00

0.00 €

0.00 €

Dobava in vgradnja sidrnih plo§¢ dim. 330 x 205mm, skupaj z maticami in privijanjem sider kos

na dolo¢eno sidrno silo.

85.00

0.00 €

0.00 €

IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ -NEPREDVIDENA DELA

Sifra

Opis postavke Enota
mere

Koli¢ina

Cena za
enoto

3.5.1.

Nepredvidena dela v vrednosti 10% od se$tevka postavk 4.1,4.2., 43. in4.4.. kpl

1.00

10%

SKUPAJ IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ - NEPREDVIDENA DELA

SKUPAJ IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ

0.00

TUJE STORITVE enota

koli¢ina

cena na enoto

cena

5.1

Projektantski nadzor ur

30.00

0.00 €

0.00 €

5.2

Geomehanski nadzor ur

25.00

0.00 €

0.00 €

5.3

Koli¢enje komunalnih vodov m'

340.00

0.00 €

0.00 €

5.4

Testiranje sider in izdelava porocila (2 testa) kos

1.00

0.00 €

0.00 €

5.5

Nadzor upravljalcev komunalnih vodov (plin, elektrika, fekalni kanal, meteorni kanal,
vodovod,...).

ur|

10.00

0.00 €

0.00 €

5.6

Stran-4-od-5

Izdelava projektne dokumentacije za projekt izvedenih del kos

1.00

0.00 €

0.00 €




5.7 |lzdelava geodetskega nacrta po koncani gradnji kos 1.00 0.00 € 0.00 €
0.00 €
5.5. TUJE STORITVE -NEPREDVIDENA DELA
Sifra Opis postavke Enota Koli¢ina Cena za Cena
mere enoto
|5A6 |Nepredvidena dela v vrednosti 10% od seStevka postavk 5.1,5.2,,5.3.in 5.4.. kpl 1.00 10% - € |
SKUPAJ IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ - NEPREDVIDENA DELA - €
SKUPAJ IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ 0.00|
REKAPITULACIJA
1. PREDDELA 0.00€
2. CESTA 0.00€
3. ODVODNJAVANJE 0.00€
4. IZVEDBA GABIONSKE STENE IN SIDRANIH MREZ 0.00€
5. TUJE STORITVE 0.00€
SKUPAJ BREZ DDV 0.00 €
DDV 22% 0.00 €
| SKUPAJ Z DDV (EUR) 0.00 €

OPOMBA: V popisu del niso zajeti stroski:

- faznega izkopa gradbene jame, vkljuéno z odvozom viska materiala
- morebitnega ¢rpanja ujete podtalne vode znotraj gradbene jame

- dobave in vgradnje tamponske blazine pod temelji objekta

- v popis niso vsteti koli¢ine za izvedbo Sirokega izkopa

Stran 5 0d 5
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